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 چکیده 

انند وب های رابطه در متون بزرگ ماست که برای استخراج نمونه استخراج مستقل از رابطه استخراج آزاد اطلاعات روش

ابط در های پیشین به مجموعه کوچک از روشود و برخلاف روشاشاره نمیشود. در این روش به نوع رابطه خاص استفاده می

های های اصلی سامانهازجمله چالش کند.اج میهای موجود در متن را استخرستگیشود و همه انواع وابمتن محدود نمی

داردارند نوفه ووجی ناقص طرفی خرقادر به استخراج تمام روابط نیستند و از ها، سامانهاستخراج آزاد اطلاعات این است که این 

ت الزامی های استخراج اطلاعاسامانهبینی دقیق از خروجی را در برنداشته باشند. پیش و نیز ممکن است استخراج اطلاعی

 ها،چگی دادهها و بهبود یکپارایگاه دادهها در پد. به دلایلی از جمله تجمیع دادهآیباشد و چالشی اساسی به حساب میمی

ها را تت رابطه استخراج شده بین موجودیطمینان وجود دارد که صحاای، نیاز به تخمین ضریب ستخراج اطلاعات محاورها

 دهد. نشان می

. شده استام سازی شیرمورچه انجبهینه های استخراج آزاد اطلاعات با کمک الگوریتمپژوهش حاضر باهدف افزایش دقت سامانه

اد ستخراج آزاسامانه  باشد در جهت بهبود دقتتنی بر جمله و مبتنی بر روابط میکه مب پیشنهادی چندین ویژگی مقالهدر این 

پس دقت ده است. ساستفاده ش هادادهاولیه بندی رای دستهبند ماشین بردار پشتیبان باز دستهاطلاعات استفاده شده است. 

وده است و های استخراج شده موثر بکه ویژگیدهد ها نشان مییارزیاب سازی شده است.شیرمورچه بهینهبا الگوریتم  بنددسته

وش پایه افزایش قابل باشد و نسبت به رمی 74سازی شیر مورچه با بالاترین مقدار دقت برابر بادقت حاصل از الگوریتم بهینه

 توجهی داشته است.
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 مقدمه  -1

 ین،مقالاتهای اخیر اطلاعات متنی در اینترنت رشد سریعی داشته و بخش قابل توجهی از این اطلاعات )اخبار آنلادر دهه

یافته قابل خواندن، سازماندهی و تحلیل باشد واطلاعات غیرساختیافته و ناهمگن میعلمی وکتب و....( به صورت غیر ساخت

یاری  مورد نیاز ها نیستند. برای اینکه بتوان از بین این حجم عظیم اطلاعات، انسان را درفهم و یافتن اطلاعاتینتوسط ماش

لزامی ا یافته تبدیل کرد. در نتیجه وجود تکنولوژی استخراج اطلاعاتیافته را به اطلاعات ساختکرد باید بتوان متن غیرساخت

ک نسان در دریافته فهم آن را برای ماشین آسان و به ابدیل اطلاعات به صورت ساختهای استخراج اطلاعات با تاست. سیستم

 .[12و11]کنندبهتر این اطلاعات کمک می

 برای مثال در جمله :
John is a graduate student at the University of Pennsylvania 

را بعنوان the University of Pennsylvania و "person"را بعنوان  Johnسامانه استخراج اطلاعات 

Universityگرداند،برمی student-of  نیز رابطه بینJohn و University of Pennsylvania باشدمی .Person 

 اند.هایی است که از قبل توسط طراح سامانه تعیین شدهبرچسب student-ofو

ابطه رلاعات شامل استخراج موجودیت و استخراج طاشویم که دو وظیفه اصلی استخراج با توجه به مثال بالا متوجه می

 [.11]باشدمی

یافته از متون ایجاد کرد. دراین راستا استخراج اطلاعات توان پایگاه دانشی ساختهای استخراج اطلاعات میز سامانهبا استفاده ا

 یی حقایق دارند.(تلاش در شناسا3ناظرو نیمه2ناظر، بدون1های مبتنی بر یادگیری ماشین )باناظربا روش

باشد و های رابطه در متون بزرگ مانند وب مورد استفاده مینیز روشی است که برای استخراج نمونه 4استخراج آزاد اطلاعات

 [.11کند]های پیشین استخراج اطلاعات، استخراج همه روابط دلخواه ازجملات موجود در متن را فراهم میبرخلاف روش

تند و روابط نیس ها نیز قادر به استخراج تمامهای استخراج آزاد اطلاعات این است که این سیستمانههای سامازجمله این چالش

خمین ضریب تسوی دیگر داردارند و نیز ممکن است استخراج اطلاعی را در برنداشته باشند. از از طرفی خروجی ناقص و نوفه

زاد ی استخراج آهاهایی که توسط سامانهاه دادهود بخشد که به پایگرا بهبکاوی های دادهتواند کارایی الگوریتماطمینان می

رخوردار بهای سریع و کارآمد از اهمیت زیادی ها با روششوند، بستگی دارد. بنابراین افزایش دقت این سامانهاطلاعات ایجاد می

 ها بدست آید.  های دقیقی از خروجیشود که تخمین و استنباطاست و باعث می

 های استخراج آزاد اطلاعات یک چالش اساسیهای نادرست در سامانهوجه به اینکه افزایش دقت خروجی و کاهش استخراجبا ت

رچه مورد های استخراج آزاد اطلاعات با کمک الگوریتم شیرمواست. بدین منظور در این پژوهش بهبود دقت خروجی سامانه

خروجی سامانه به  پیشنهادی روشهای درست ابطهرمنظور افزایش نمونه  گیرد. برای تحقق این هدف و بهارزیابی قرار می

با روش پیشنهادی آمده خروجی بدستدقت که میزان شود. بطوریها بررسی میخروجیاستخراج آزاد اطلاعات اعمال شده و 

 خواهد بود. های پیشینروشبالاتر از دقت 

های ورودی با کمک چندین ویژگی مختلف گرهای اطلاعات دادههای استخراجاین مقاله به منظور بهبود دقت خروجی

شود که یک روش یادگیری بند ماشین بردار پشتیبان استفاده میاری می شوند. در این کار از دستهگذبندی و برچسبدسته

ر نهایت شود. دها به کار گرفته میبرای تشخیص دقت خروجی 5ماشین و سپس روش الگوریتم بهینه سازی شیرمورچه

ها ارزیابی های استخراج اطلاعات با هدف بهبود دقت به منظور صحیح یا ناصحیح بودن آنهای حاصل از سامانهخروجی

 شوند.می

                                                           
1 supervised 
2 Un supervised 
3 Semi supervised  
4 Open information extraction 
5 The Ant Lion Optimizer 



 

 این مقاله نوآوری های زیر را دارد:

 ر بهای مبتنی ویژگیو  ها و رابطههای مبتنی بر آرگومانچندین ویژگی مهم پیشنهاد شده است که شامل ویژگی

 ها به شمار آیند.اجبرای رسیدن به دقت بالاتر در استخرهای کلیدی توان گفت ویژگیمله می باشد که میج

 رای بته است و دهد مورد بررسی قرار گرفدقت روابط استخراجی را افزایش میهای پیشنهادی اینکه چگونه ویژگی

یتم راست. الگو شدهبهبود داده یتم شیرمورچه با الگور لاعاتهای استخراج آزاد اطسامانهسازی نتایج، خروجی ارزیابی و بهینه

ها به ورچهمز حرکت ادگی و با الگوگیری سازی فرابتکاری است که با بدست آوردن تابع برازنشیر مورچه یک الگوریتم بهینه

ج های استخراامانهوجی سد قابل توجه دقت خرباشد و در نتیجه با این روش باعث بهبوبال بهترین تخمین از تابع هدف میدن

 شود. آزاد اطلاعات می

 پیش زمینه و کارهای مرتبط -2

ان خواهد تبط بیدر این بخش ابتدا توضیح مختصری از استخراج آزاد اطلاعات ارائه خواهد شد و سپس کارهای پیشین و مر

 شد. 

های مختلف مرتبط شامل درشاخه ایاست و مطالعات گسترده 1کاویترین وظیفه در متناستخراج اطلاعات یکی از مهم

یافته از متن خراج اطلاعات یافتن اطلاعات ساختاست. هدف اصلی استانجام شده 3و بازیابی اطلاعات 2پردازش زبان طبیعی

اصلی استخراج اطلاعات تشخیص موجودیت اسمی و استخراج رابطه است. دو وظیفهیافته است. ساختیا نیمه یافتهساختغیر

افزارهای درک متن از جمله هوش وب و موتورهای جستجو است. اطلاعات دارای اهمیت زیادی در بسیاری از نرماستخراج 

الگوهای استخراج تکیه دارد.  ای ازمجموعهبه  های استخراج اطلاعاتبرای استخراج اطلاعات از اسناد متنی، اکثر سیستم

های مورد نظر در جملات زبان طبیعی تعریف ی از موجودیتهای نحوی و معنایالگوهای استخراج براساس محدودیت

 [.2شوند]می

اند. آقای یری استفاده کردههای یادگنان برای استخراج اطلاعات از روشبیشتر کارهای انجام شده برای تخمین ضریب اطمی

. اطلاعات استفاده کردند های مارکوف پنهان برای تخمین ضریب اطمینان در استخراج[ با کمک مدل3] 4شفر و همکارانش

های یگانه این کار انجام شد. آنها اطمینان یک ی فیلدها تخمین نزدند بلکه تنها برای هر توکنآنها ضریب اطمینان را برای همه

، های استخراج مبتنی بر قاعده. روشهای محتمل آن تخمین زدندبتوکن را توسط اختلاف بین احتمال اولین و دومین برچس

رود ه در آنها تخمین اطمینان بکار میهایی کزنند. دیگر زمینهقاعده در دادگان آموزشی تخمین مین رابراساس پوشش اطمینا

[ که اطمینانی 5شوند . تشخیص گفتار]های اسناد ساخته میبا استفاده از ویژگیها [، که دسته بند4بندی اسناد]شامل دسته

دهد. مولا در تشخیص آنها اشتباه رخ میشود که معی از کلماتی تخمین زده میسط لیستی تشخیص داده شده توبرای کلمه

حیح یک کلمه با ی صحتمال ترجمههای عصبی برای یادگیری اهای مختلفی از جمله شبکهاز روش ی ماشینی نیزدر ترجمه

 شود. های متن استفاده میاستفاده از ویژگی

ی هی نمونه، فراوانی و اعتبارسنجی از چندین قاعدده است که تاثیر اندازهپیشنهاد شURNS[یک مدل ترکیبی بنام 6در]

ی شدهزدههای برچسبن روش از داده. ایتخراج مورد بررسی قرار گرفته استاستخراج مجزا، روی احتمال صحیح بودن یک اس

 کند.بدون ناظر بهتر عمل میهای دهد که این روش نسبت به روشها نشان میکند. نتایج آزمایشدستی استفاده نمی

 .عات استخراج شده امری ضروری استدار است و نیاز به تخمین کیفیت اطلاناظر نوفهی نیمههای روش استخراج رابطهخروجی

یفیت الگوهای سازی امید ریاضی برای ارزیابی خودکار کد شده است که از الگوریتم بیشینه[ روشی برای بهبود پیشنها7در]

ی وسیعی از روابط بررسی بطه ی بدست آمده استفاده شده است. موثر بودن این روش روی گسترههای راتاییو سه استخراجی

                                                           
1 Text mining 
2 Natural language processing 
3 Information Retrieval 
4 Schaffer & et al 

 



 

 شده است .

استخراج آزاد  هایی که  به عنوان ورودی به سیستمادر مقاله خود مسئله جملات پیچیده[ 9] 1جردن اشمیدک و همکاران

ت و روش بازسازی چنین جملاتی را مورد بحث و بررسی قرار داده است. در این کار را مطرح کرده اس شوندتغذیه می اطلاعات

به صورت   درباره ساخت مجدد جملات پیچیده برای بهبود استخراج رابطه از متن دلخواه بحث شده است. این مقاله جملات را

 .کندی جزئی تقسیم شود، تحلیل میه یک جملهکدام یک از آنها باید بکند و آن دسته ها را برای تعیین اینکه می قطعه قطعه

ر به افزایش قابل کند و منجیکی از تجزیه وابستگی استفاده میدو استراتژی برای چنین تجزیه و تحلیل ارائه شده است که 

د. کنهای جمله استفاده میهای تکهست که از ویژگیبندی ادر حالی که دیگری براساس یک طبقهشود، توجه در دقت می

و  Reverbدهد که این روش موفق به کاهش زمان پردازش و افزایش دقت روی دو سیستم های جردن نشان مینتایج بررسی

Exemplar دقت در مجموعه داده  ٪95چشمگیر است وافزایش  ریورب می شود. به طوریکه بهبود دقت برایNYT-500 

کنیم، ، بهبود دقت را مشاهده میEXEMPLARطور برای شود. همانمشاهده میPENN-100 برای ٪113شود  ویدیده م

ک ساز و کار بسیار جالب ارائه ی NB-SR شود که روشهمچنین مشاهده می .باشد( می٪8و  ٪5اگر چه تقریبا به اندازه )بین 

ه روش شود، بدون افزایش هزینه محاسبات نسبت بمی ReVerb دهد که باعث افزایش قابل توجه دقت، به ویژه برایمی

DEP-SRبا توجه به نتایج . Exemplar با روش NB-SRتوان اینگونه نتیجه گرفت که، میNB-SR ت کم در یک اثر مثب

 کاهش قطعی دقت مشاهده شد(. PENN-100 )هرچند در دقت ها داردافزایش دقت در تمام داده

کوردها لدهای رکار فیفیکی است که بطور خودهای تصادفی شرطی استقاده شده است که نوعی مدل گرا[ از مدل میدان10در]

 شاز چندین رو زند. در اینجا رکورد، یک بلاک کامل از اطلاعات شخص و فیلد یک جرئی از آن رکورد است.را برچسب می

 یاضی برایبر ر ینان مبتنیبرای تخمین ضریب اطمینان فیلد و رکورد استفاده شده است. در این روش از یک تخمین زن اطم

 راساس مدلبی شده عاتی بررسهای استخراج آزاد اطلاعات با وضعیت متناهی استفاده شده است. سامانه استخراج اطلامانهسا

ن دقت تخمین درستی فیلد را نشانجیری است و نتایج حاصل، بهبود قابل توجهی در ز -های تصادفی شرطی خطیمیدان

 دهد. می

های استخراج آزاد که به منظور بهبود عملکرد سیستم اندسازی ساده ارائه داده[ یک رویکرد ساده8] 2نیکولاس و همکاران

ند. در کنی استخراج آزاد اطلاعات ایجاد میهاهایی را برای سیستمشده است. جملات پیچیده اغلب چالشاطلاعات طراحی 

در نظر گرفتن یک جمله واحد به  پردازش را باای از پیشیجاد شده است که مرحلهسازی ااین پژوهش یک چارچوب ساده

استخراج آزاد های تر که در سیستمگرامری برای ایجاد یک نسخه ساده ای از قوانینان ورودی و با استفاده از مجموعهعنو

با  بالاترین حالت دقت و های استخراج آزاد اطلاعاتها نشان داد که روشنتایج ارزیابی .دهدشود، انجام میاطلاعات استفاده می

مطرح شده در این سازی پیش پردازش شده توسط چارچوب سادههای کمتری در هنگام کار بر روی سیستمکاهش اطلاعات 

سازی قوانین مبتنی بر قاعده ارائه شده در این پژوهش که ساختار زبان دهد و در واقع چارچوب سادهمقاله به دست می

 شود. های استخراج آزاد  اطلاعات میتمهبود دقت سیسکند موجب بتر میناختی جملات ورودی را سادهش

 روش پیشنهادی  -3

منظور  د. بدینشهای استخراج آزاد اطلاعات شرح داده خواهد ادی برای بهبود دقت خروجی سامانهدر این بخش روش پیشنه

ه منظور بتحقق این هدف و  گیرد. برایدر روش پیشنهادی با کمک الگوریتم شیرمورچه بهبود دقت مورد ارزیابی قرار می

ها بررسی خروجیشده و  خروجی سامانه استخراج آزاد اطلاعات اعمالبه پیشنهادی  روشهای درست افزایش نمونه رابطه

در روش  د.خواهد بو های پیشینروشبالاتر از دقت  با روش پیشنهادیآمده خروجی بدستدقت که میزان شود. بطوریمی

 بند ماشین بردارها با کمک دستهشود. نتایج استخراجمی های استخراج آزاد اطلاعات استفادهانهپیشنهادی از خروجی سام

 شود.سازی میبندی بدست آمده بهینهشوند و سپس با الگوریتم شیرمورچه دقت دستهبندی میپشتیبان دسته

                                                           
1 Jordan schmidk& etal 
2 Nicolas& etal 



 

عه ه یک مجموناست کنماید و این امر بدین معها را تولید میالگوریتم شیر مورچه در مرحله اول یک جمعیت اولیه از مورچه

یت ه موقعبنماید که مقادیری که های کاملا تصادفی برای حل مسئله بوجود آمده است. در مرحله دوم مشخص میحلراه

ابع تحاسبه ترین بخش یک الگوریتم شیر مورچه است، مباشد یا خیر. در مرحله سوم که مهممورچه داده شده، درست می

 باشد. در روشمی دهد این راه حل تا چه اندازه بهینهگیرد که تابع شایستگی یک مورچه نشان میندگی مورچه صورت میبراز

 ست. مطرح شده در این پژوهش از دسته بند ماشین بردار پشتیبان برای تشخیص تابع برازندگی استفاده شده ا

شان، از ندگیبع برازها را بر اساس مقدار تامرحله چهارم، مورچهپس از آنکه میزان تابع برازندگی هر مورچه بدست آمد در 

اب، ملگر انتخ. از عشودگرفته میها به عنوان نخبه در نظر ترین مرتب نموده و در مرحله پنجم بهترینترین تا نامناسبمناسب

گردند این می باشند انتخابا دارا میای که، بالاترین میزان نخبگی رها استفاده نموده و مورچهبرای گزینش بهترین مورچه

ای که بعد چهرت موریابد که به نرخ قابلی قبولی از تشخیص وجود هدف دست یافته باشیم که در این صوروال آنقدر ادامه می

ی که این گردد و راه حلیترین مورچه انتخاب ماز اتمام این فرآیند دارای بالاترین میزان تابع برازندگی باشد به عنوان نخبه

 شود. ترین جواب مسئله در نظر گرفته میدهد به عنوان بهمورچه ارائه می

بند ماشین بردار پشتیبان استفاده شده است و دقت بدست آمده از ها ار دستهبندی اولیه دادهدر روش شیرمورچه برای دسته

بندهای خطی ماشین جزء دستهپشتیبانروش بردار د.شوسازی میبا الگوریتم شیر مورچه بهینهبند ماشین بردار پشتیبان دسته

بندی کند و هدف اصلی ناظر داده آموزشی را به بهترین شکل دستههای بدونتواند با روششود که میمحسوب می

باشد. ویژگی بدست بیاورد میهای مختلف در فضای ای که بهترین تفکیک از کلاسانتخاب جداکننده 1بردارپشتیبانماشین

شود و با های پیشنهادی آموزش داده میوعه داده برچسب زده شده با ویژگیبند بردار پشتیبان ماشین روی یک مجمدسته

ضریب اطمینان مناسب برای های استفاده شده برای رسیدن به های مختلف در ویژگیبدست آوردن بهترین تفکیک از کلاس

 شود. ه میها استفاداستخراج

 های استخراج شده از مجموعه داده ویژگی -3-1

ه ه در ادامه است کاز دادگان آموزشی استخراج و در نظر گرفته شدبند مورد استفاده در این روش، چندین ویژگی برای دسته

 توضیح داده خواهد شد.

یت عددی، ، موجودار، قید ، صفت، ضمیر، فعلها شامل )موجودیت نامدها و رابطه: این ویژگیهای مبتنی بر آرگومانویژگی

اساس ها بر ایناین ویژگیباشد. اضافه، ضمیرو اسم، اسم و صفت، اسم و عدد، اسم و قید، حرف اضافه در انتهای رابطه (میحرف

 شد.موجود با 2، رابطه استخراج شده و یا آرگومان 1است که ممکن است هر کدام از این موارد در آرگومان 

ر بین وجود دها شامل )طول جمله، تعداد کلمات موجود در جمله، تعداد کلمات مهای مبتنی بر جمله: این ویژگییویژگ

ها با توجه به این ویژگیباشد. های موجود در یک جمله( می، تعداد ضمیرهای موجود در جمله، تعداد آرگومان2و  1آرگومان 

 ورد بررسیمجمله  راج انجام شده است و فروانی آرگومان وجود دارد در سطحاینکه در اکثر موارد از یک جمله چندین استخ

یژگی چه این و که هر توان به این مورد اشاره کردقرار گرفته است. در مورد طول جمله و تعداد کلمات موجود در جمله هم می

 شود.مقدار بالاتری داشته باشد احتمال استخراج تعداد روابط نیز بیشتر می

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Support vector machine  



 

 

 

 

 

 

 

خروجی سامانه استخراج 

 آزاد اطلاعات 

استخراج ویژگی های 

 کارآمد

 دادگان آموزشی

 اجرای الگوریتم شیرمورچه 

رتبه بندی 

 مجدد

 دقت روابط نهایی

دسته بند ماشین بردار 

 پشتیبان 

 های استخراج شده از دادگان آموزشی: ویژگی1 جدول

 نوع ویژگی نام ویژگی

 

 

 

 

 

 

 

 ها و رابطههای مبتنی بر آرگومانویژگی

 موجودیت نامدار

 قید

 صفت

 ضمیر

 فعل

 موجودیت عددی

 حرف اضافه

 ضمیرو اسم

 اسم و صفت

 اسم و عدد

 اسم و قید

 حرف اضافه در انتهای رابطه

 

 های مبتنی بر جملهژگیوی

 طول جمله

 تعداد کلمات موجود در جمله

 2و  1تعداد کلمات موجود در بین آرگومان 

 تعداد ضمیرهای موجود در جمله

 تعداد آرگومان های موجود در یک جمله

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ساختار کلی روش پیشنهادی-1شکل

 

  ها و ارزیابیآزمایش -4

های مک ویژگیتخراج آزاد اطلاعات با کهای اسروی خروجی سامانهتاثیر استفاده از الگوریتم شیرمورچه در این بخش 

 پیشنهادی ارزیابی و مقایسه شده است.

جمله 500. این داده آزمایشی از تعداد 1باشدهای موجود و دردسترس میستفاده شده در این مقاله از دادهداده آموزشی ا

ز وب با استفاده از سرویس لینک تصادفی یاهو ایجاد شده است.این مجموعه داده شامل خروجی برداری شده انمونه

روی  حمله انتخابی است. بعد از اجرای استخراجگر500( روی Textrunnerو  Reverbاستخراجگرهای مختلف از جمله)

% از  86های انجام شده روی ند. بررسیاشان بررسی شدهها بطور مستقل برای تعیین درستی یا نادرستیجملات، استخراج

زن ها صورت گرفته که دوبرچسبای از دادهها روی زیر مجموعهآزمایش صورت گرفته است. =0.68kها با معیار توافق استخراج

، اند، نادرست هستند. در این مجموعهمعنا برچسب خوردههای بیهایی که به عنوان استخراجاند. قضاوتبه توافق رسیده

 اند.رت درست یا نادرست برچسب زده شدهجمله از وب و ویکی پدیا نیز بطور دستی بصو1000استخراج ها از مجموعه ای از 

موزش و آزمایش تقسیم دو دسته آبه 30به 70، آنها به نسبت هابند ماشین بردار پشتیبان بعد از خواندن دادهاستفاده از دسته

شود تا ه میشود ودسته بند ماشین بردار پشتیبان با داده آموزش، آموزش دادن میشوند و سپس نرخ یادگیری تعییمی

حت صگیرد تا میزان مورد آزمایش قرار می براساس نرخ خطا، تابع برازندگی تخمین زده شود. در بخش بعدی با داده آزمایش،

ر خروجی ار دقت دها زده شود مقداز دادهو زمانی که تخمین درستی  برآورد شده توسط ماشین بردارپشتیبان برآورد گردد

 شود.نمایش داده می

 مقایسه دقت در روش پیشنهادی با الگوریتم شیرمورچه-2جدول 

 Accuracy-دقت روش

 0.50 روش پایه 

 30/67 ماشین بردار پشتیبان

 74 سازی شیرمورچه روش بهینه

 

باشد و نسبت به می 74ستفاده از الگوریتم شیر مورچه با مقدار شود دقت بدست آمده با امشاهده می 2همانطور که در جدول 

به  بولی نسبتتر و قسازی شیر مورچه بهبود بهدهد که الگوریتم بهینهروش پایه افزایش قابل توجه داشته است واین نشان می

 . های استخراج آزاد اطلاعات نیز با این روش بهبود داشته استروش پایه دارد و خروجی سامانه

 

                                                           
1 . http://reverb.cs.washington.edu 



 

 
 الگوریتم شیر مورچه با داده آزمایشی 1ROCنمودار  -2شکل 

مودی تعریف عمحورهای افقی و  rocدر منحنی  های ارزیابی مدل است.یا مشخصه عملکرد گیرنده یکی از روش rocمنحنی 

ست از بارت ادی عبینی شده است و محور عموهایی که نادرست پیشدر این نمودار عبارت است ازمثبت افقیشوند. محورمی

تر است و بتر باشد مناسهر چه نقاط به سمت بالا و چپ نزدیک در این نمودار  بینی شده است.هایی که به درستی پیشمثبت

 تر است.آل خود نزدیکبینی به حالت ایدهمدل پیش

ست. در این بررسی کرده اشود منحنی مشخصه عملکرد گیرنده دقت مدل پیشنهادی را مشاهده می 2همانطور که در شکل  

بدست  بینی شده است آستانه دقتهایی که نادرست پیشبینی شده در مقابل مثبتهای درست پیشمنحنی با رسم مثبت

 ست، همانطور کهده آزمایشی نشان داده شده امنحنی مشخصه عملکرد گیرنده برای دا 2در شکل شده است.  آمده نشان داده

باشد که بهترین آستانه دقت برای منحنی را برای می =Tp 0.7و =Fp 0.2ه در این منحنی نقطهشود بهترین نقطمشاهده می

 دهد. داده آزمایشی نشان می

 

 

                                                           
1 Receiver operating characteristics 



 

 
 الگوریتم شیر مورچه با داده آموزشی ROCنمودار  -3شکل 

 

ه مشاهده کنطور . همابرای داده آموزشی نیز بهترین حدآستانه دقت با کمک منحنی مشخه عملکرد گیرنده ارزیابی شده است

دهد و خط بالای منحنی نرخ بینی شده است را نشان میهایی که نادرست پیششود خط زیرین منحنی نرخ مثبتمی

 0.3ه برای داده آموزشی در این منحنی برابر بادهد که بهترین نقطاند را نشان میبینی شدههایی که به درستی پیشمثبت

Fp=  0.7و Tp= شود که دقت در داده آموزشی افزایش یافته است . مشاهده می 3و  2ا مقایسه شکل باشد. و بمی 

 

 گیری و کارهای آینده نتیجه -5

اج در استخر ف اصلییافته است. یکی از وظاییافته از متن غیرساختهای ساختاستخراج اطلاعات فرایند استخراج خودکار داده

ج رد استخراکند. رویکها از متون زبان طبیعی را استخراج میعنایی بین موجودیتاطلاعات، استخراج رابطه است که روابط م

ها اغلب ن روشهد. ایهای استخراج اطلاعات را از جهت اندازه و تنوع به مقیاس وب سوق دآزاد اطلاعات نیز این است که روش

را تشخیص  های مختلف، روابطو به کمک ویژگیبند خودناظر هستند و با ایجاد خودکار دادگان آموزشی با استفاده از دسته

 رای داشتنبوثر، ماطمینان  دهند. از آنجایی که استخراج آزاد اطلاعات هرگز بطور کامل دقیق نیست، داشتن معیار ضریبمی

بینی دقیق از ها که نیازمند پیشافزایش یکپارچگی دادهرسد تا موجب تر مفید به نظر میهای صحیح و دقیقخروجی

ی باشد. لذا در این پژوهش به ارائه روشی جهت بهبود دقت خروجمی عاتهای استخراج اطلاهای صحیح سامانهخروجی

بند ماشین بردار های یادگیری ماشین پرداخته شد. در این کار از دستههای استخراج آزاد اطلاعات با استفاده از روشسامانه

های انجام با ارزیابی بود که 50/0ستفاده شده است. مقدار دقت در روش پایه برابر بندی دادگان آموزشی اپشتیبان، برای دسته

شیرمورچه  دهد و الگوریتمرا نشان می 30/67پشتیبان مقدار برداربند ماشیندقت بدست آمده از دستهشده نتایج نشان دادکه 

قت در خروجی دکه بهبود حاصل شده است. ونیز دهد نشان می74افزایش قابل قبولی داشت بطوریکه دقت بدست آمده مقدار 

   سامانه استخراج آزاد اطلاعات نسبت به روش پایه بهبود بالایی داشته است.

در تلاش خواهیم کرد. همانطور که گفته شد های بیشتر به منظور بهبود کارایی مدل مطرح شده استفاده از ویژگیدر آینده با 

های استخراج آزاد شود نتایج بر روی  سایر سامانهپیشنهاد میلذا  ،امانه ریورب بررسی شداین پژوهش نتایج آزمایش بر روی س

از الگوریتم توان میعلاوه بر این  و .... اعمال شود و خروجی آنها مقایسه شود.  woe ، Ollie، textrunnerاطلاعات از جمله 

Random Forest های تصمیم ای از درختت که از ترکیب مجموعهبندی اسهای ردهبندی )یکی از روشبرای دسته



 

 استفاده کرد. ها و بهبود نتایج فزایش کارایی سامانهدر جهت اشده توسط آن است(و مقایسه نتایج مشاهده شدهتشکیل

تایج نهایت برای بهبود نبه کار گرفت. در  بندی متون و نظیر آنهاکاوی، دستهرا در دادهروش پیشنهادی  توان همچنین می

 انجام داد.  بر روی داده آموزشی بزرگتررا  آزمایشات توان می
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Abstract  

open information extraction is a non-relation-independent extraction method used to extract 

relation instances in large texts such as the web. In this method, it does not refer to a specific 

type of relationship, and, unlike previous methods, it does not limit the small set of relation in 

the text, and extracts all sorts of dependencies in the text. One of the main challenges of open 

information extraction systems is that these systems are not able to extract all relation and, on 

the other hand, they are incomplete, and may also not be extracted from the information. 

careful prediction of the output of information extraction systems is a must-see and a major 

challenge. For some reason, such as aggregating data in databases and improving data 

integrity, the extraction of interactive information requires the evaluation of a confidence 

coefficient that shows the accuracy of the relation extracted between entities. 

The purpose of this study was to increase the accuracy of open information extraction systems 

with the help of Ant Lion optimization algorithm. In this paper, a number of sentence-based 

and relation-based features are used to improve the accuracy of the information extraction 

system. A classifier vector machine has been used for initial data categorization. Then, the 

precision of the group is optimized by the Ant Lion optimization algorithm. The evaluations 

show that the extracted properties have been effective, and the precision of the outcome 

optimization algorithm with the highest accuracy value is 74 and has increased significantly 

compared to the base method. 

key words: Natural language processing, open information extraction, Improved accuracy, 

Ant Lion algorithm 
 

 

 

 


